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= Y Les enjeux de la qualité des eaux littorales
dans I'Ouest Cotentin Département
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- Baignade
- 38 plages (42 % du département)
= Tourisme : 115 millions € par an

= Conchyliculture

= 15 zones de production (huitres,
moules et palourdes)

= Conchyliculture : 85 millions € par an
= 1ére région de production en France

» Péche recréative
= 6000 pécheurs a pied
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Outil novateur pour la protection des eaux cotieres, né :
De la volonté des acteurs locaux de préserver un espace fragile

De la volonté de poursuivre un engagement de long terme pour

I'amélioration de la qualité de I'eau (STEP de Granville, sécurisation des
postes de refoulement, extension des réseaux d’assainissement, aménagement et
entretien des rivieres, mise aux normes des batiments d’élevage)

De I'évolution de la réglementation européenne sur le
classement des eaux de baignade et des zones conchylicoles

Financeurs

Ampleur du projet
Porteur : SMBCG
Associé a 10 partenaires
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d’assainissement dans le projet

Hiérarchisation des sources de contamination

Place de la gestion dynamigue des réseaux

dysfonctionnements des réseaux d’assainissement en zone
urbaine = 2eme source importante

Zone rurale (Cote des
Havres)

-> estimation de la
criticité technique et
environnementale de
chaque poste de
relévement

Zone urbaine (Baie de
Granville / Jullouville

-> mise en place d’'une
gestion dynamique
B=

C ..
(5o

\

=

Y

Apports des fleuves cotiers
(lessivage partie rurale des bassins
versants)

Débordements d’eaux usées brutes
au niveau des postes de
refoulement

Rejets des réseaux pluviaux

Rejets des stations d’épuration

Impact FORT

Impact FAIBLE
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= \,E?L,A Le systeme d’assainissement de
'agalomération de Granville

e 12 communes

- 1 station d’épuration
principale (72 000 EH)

* Un réseau separatif

e SUr réseau eaux usées :
- 46 postes de refoulement
= 7 bassins tampon

= 22 trop-pleins et 1 déversoir
vers les fleuves cotiers ou la
mer

» Des entrees d’eaux pluviales
dans le réseau d’'eaux usées
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===vem | g gestion dynamique des réseaux : principes

1) Optimiser le remplissage des 2) Deéplacer les volumes
bassins déverseés
-> Utilisation de la structure -> Utilisation des seuils de
en cascade des bassins et sensibilités des embouchures

action sur le pompage

GOUPY

GOELANE

PONT
JACQUES —>»— HACQUEVILLE

MALLOUET

Sensibilité

MALLOUET ® Falble
(=) Moyenne
LAFFONT . Forte
S SCISSy @ Trés forte
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3) Evaluer les impacts dans chaque situation spécifique
-> Modélisation en temps réel de I'ensemble du systeme

d’assainissement
Données du réseau % % Pluie a venir

i Modeélisation

Consignes de <: Hﬂﬂﬂﬂt Evaluation

fonctionnement des impacts

MALLOUET
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La gestion dynamigue des réseaux : principes

4) Prendre en compte la pluviometrie locale : 3
sources de données

Pluviometres locaux : mesure de l'intensité réelle au temps g
présent

Donneées antilope : Fusion des données des radars et des
pluviometres -> spatialisation de la pluie au temps present

Données PIPEC : prevision de pluie pour une heure, par pas
de 5 minutes, sur chague commune

e . e Dl \’
-> prédiction de la pluie pour fetemPS FEtUEL. ... ,!ﬂ
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Saint-Pair-sur-Mer - analyse du 02
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Preévision Immediate Precipitations
g MARECLEAMN (expérimental)

E Le mercredi 02 septembre 2009 4 1741 |égales

Actualizsé autormatiquernent toutes les S minutes

7 Indisponible B Sec Faible (~0,6-2.4 mm/h) Madérée (~2.4-7.2 mm/h) [ Forte (= ~7.2 mmih)
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=9, La gestion dynamique des réseaux : mise en
ceuvre dans le cadre du projet MARECLEAN

Choix d’un site test

Définition des scenarii et des modalités de hiérarchisation
Création d’'un outil de pilotage de la modélisation
Evolution des automatismes et des télécommunications
Analyse des risques

Retour d’expérience
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===t Choix d’'un site test

Gestion active des réseaux d'assainissement

z et Mareciean
de I'agglomération Granvillaise ]2:‘-‘—‘—‘—
Localisation de la zone test G ot

= Criteres de choix
= Pertinence hydraulique

= Facilité de mise en place des
télecommunications

« Site retenu
-1 4 bassins en cascade GO\;PY

GOELANE
Ligenda:

[ PONT | :
o > | HACQUEVILLE ] i et
Sensibilité | JACQUES| @ o sz

(=) Faible

. b intégre au test
= = rgseau do trarsfert hors zone est
-)-m«mmmhmm

(&) Moyenne
@ Forte
@ Tresforte

O suivis des coquiliages




€] METEO FRANCE

Toujo n temps d'a
;m
-m VEOLIA

---------------- Définition des scenarii

3 groupes de scenarii 1 point commun
Gestion locale Seul l'arrét des pompes est
Gestion sur temps pilote par I'outil
Gestion sur niveaux distants Consigne de demarrage et
deébit restent des parametres
7 - yd - |Ocaux 4 .
Scenario 1 Scenario 7 Scenario 9
Gestion locale Arrét forceé puis Gestion sur
gestion Iocalel_l niveaux distants
GOELANEI O GOELANI; O GOELANE Q

! !

MALLOUET O MALLOUET O MALLOUET O

! I3
R — LAFFONT LAFFONT
‘_l Yah | l l
SCISSY O SCISSY xl SCISSY QI
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Hiérarchisation des scenarii

Comportement du réseau

Volume déversé a Mallouet

Flaw (m3/=)
0,130 —_
|:|.1|:u:|—: SC- 1
] Sc.7
0,030 —_
0,000 :
™Nsc.9
-0.050 T ' ' T ' ' T ' ' T
16320 1700 17:20 1800
20/8f2007
+ prise en compte des volumes
déversés a Goelane, Laffont et
Scissy
S

\

Interprétation
des résultats

Sc01

Sc07

Sc09

0O 200 400 600 800 1000
Volume déversé (m3)

Coeff de sensibilité

Sc01

Sc07 :|

Sc09

1500 1600 1700 1800 1900 2000 JE
Colt de déversement [
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SOFREL S500 Serveur Météo-France

Collecte des données - Création des fichiers radar et
(niveaux, débits, pluies) PIPEC

\ Dépot si site ftp

poste central LERNE

|

Collecte (toutes les 15
minutes) :
des données des Sofrel

des données Météo-
France

Mise a disposition (toutes les
15 mn)

‘ Temps réel
5 ‘ Fréquence fixe : 15 min
B ‘ variable
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SOFREL S500

Collecte des données
(niveaux, débits, pluies)

Logiciel de pilotage temps
réel
Lecture et validation des
données métrologiques

Interprétation des
données Météo-France =

Lancement et exploitation
des simulations

poste central LERNE

[ METEO FRANCE

Toujours un temps d’avance

Serveur Météo-France

Création des fichiers radar et
PIPEC

Dépot sur site ftp

.I%%ﬁ

Collecte (toutes les 15
minutes) :
des données des Sofrel

des données Météo-
France

Mise a disposition (toutes les
15 mn)

‘ Temps reel
‘ Fréquence fixe : 15 min
‘ variable
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=9, Outil de pilotage : émission des consignes et
alarmes

Ingénieur Conseil
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Toujours un temps d’avance

SOFREL S500 Serveur Météo-France

(Cr‘]’il\lleegtuexd(ejz t()ji(t)snngli?es) Création des fichiers radar et
' ’ PIPEC

Dépot sur site ftp

poste central LERNE .

e

Collecte (toutes les 15
minutes) :
des données des Sofrel
des données Météo-

Logiciel de pilotage temps réel
Lecture et validation des
données meétrologiques

Interprétation des données
Météo-France

7

Lancement et exploitation France
des simulations Mise a disposition (toutes les
L " P
Mise a disposition des = 15 mn)
consignes
Gestion des alarmes
‘ Temps réel
S ‘ Fréquence fixe : 15 min
‘ variable
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» SOFREL S500 - Serveur Météo-France

40 Collecte des données ~F Aati i

(niveaux, débits, pluies) Al Creagon des fichiers radar et
= Gestion du pompage en PIPE

fonction des consignes (arrét\ -l Dépot sur site ftp

forceé ou gestion locale)

=T Retour automatique en \
gestion locale si probleme

= poste central LERNE  .-*===2_

minutes) :
des données des Sofrel

, - Collecte (toutes les 15
= Logiciel de pilotage temps reel ’
A0 Lecture et validation des

données meétrologiques . des données Météo-
@D  Interprétation des données France
~ Meteo-France o =" Mise & disposition (toutes les
A Lancement et exploitation e 15 mn)

des simulations
= Mise a disposition des
consignes
S = Gestion des alarmes

‘ Temps reel
‘ Fréquence fixe : 15 min
‘ variable
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== 0 Evolution des automatismes et des
télécommunications : situation initiale

Bl VE
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BT Laffont
Sofrel S550

BT Mallouet
Sofrel S550

BT Scissy
- Sofrel S550

| BT Goelane
i STEP
Sofrel S550 !

...............................................................

......................................................
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== @ Evolution des automatismes et des
télécommunications : architecture finale
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| BT Laffont
Sofrel S500

! ADSL !

BT Mallouet
Sofrel S500

BT Scissy
~ Sofrel S500

| BT Goelane
i STEP
Sofrel S500

.........................................................

———
E_ ..................................................... I: Météo France :
i Réseau Veolia Eau ! I._._._._._._._._._.f._._._._.;
g

i e |
3 |
i ! 1 Collecte i
' -collecte données ;| i automatique des |
1 e [ z
i Lerne et Météo : : données sur |
i France ;i serveur FTP |
z A . . - oL |
t -Dépot fichier ! Météo ,
. . 1 3 .
1 consignes ' ' Etrecopie sur |
i - Envoi de mail a Pl |
! P serveur Lerne |
[ IRH en cas = |
© dalertes P |
i | |
E PC Modélisation i : :
i : |
f P |
i P |
§ P |
! P —
§ P |
b f i I |
VEOLIA P 11 pC .
Lo , |
SISO S il : |
* Sl Rouen :
1
ADSL i |

i ADSL VPN Partner:
! Accés a distance au
i PC Modélisation depuis IRH

IRH
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Les exploitants se sont inquiétés de voir une « boite noire piloter les
installations »

L'analyse des réserves et risques lies a un tel systeme a conduit a
mettre en place des securités :

Risque 1 : automatismes centralisés
L'IRH a retenu 12 scénarii possibles:

Dans tous les cas, les scénarii se résument a choisir parmi 3 solutions :
gestion locale du pompage (scénario 1 : fonctionnement de base)
arrét du pompage
gestion du pompage locale sur seuil d’'un autre site

La marche d’'une pompe n’est jamais pilotée directement par

le modele ou Lerne : la gestion locale est privilégiée, ou

stoppée en cas de besoin.

Ce principe élimine les risques d’'un automatisme centralisé mal
maitrisé (commande d'une pompe au mauvais moment par exemple).
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Risque 2: pertes de communications entre les systemes

Risques

Solutions associées

Perte de communication entre
Lerne et BT Mallouet

Tous les sites basculent en mode de gestion locale (= scénario 1 = état initial) + alarme sur Lerne

Perte de communication entre un
site et BT Mallouet

Le site bascule en mode de gestion locale
Alarme sur Lerne

Décentraliser I’intelligence des automatismes : chaque poste Sofrel connait les automatismes a
appliquer en fonction du scénario demandé => ce n’est pas Lerne qui envoie les consignes
de marche/arrét des pompes

Perte de communication entre
Lerne et PC modélisation

Création d’une dureée d’application d’un scénario : Si le Modéle n’envoie pas de nouvelle
consigne, alors le scénario en cours va dépasser sa période d’application : Lerne envoie la
consigne scénario 1 (gestion locale) a I’expiration du délai.

Risque 3 : mauvais enchainement de scénario

Le basculement d’'un scénario a un autre pourrait engendrer des
dysfonctionnements ou des débordements

=> L’analyse des enchainements possibles n’a pas révélé de risques

Risque 4 : consigne non applicable

Que se passe t-il si un site ne peut pas respecter une consigne ? (pompage
forcé par exemple)

=> Envoi d’une alarme vers Lerne pour impossibilité d’appliquer la
consigne sur le site concerné
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Réserve principale des exploitants : En cas de débordement,
comment savoir si c’est « normal », c’est-a-dire prévu par le modele
comme étant la meilleure solution ?

Pour les exploitants Veolia : il est nécessaire de connaitre le scénario en cours
et les débordements attendus sur les bassins choisis : En effet, sans
information claire sur le scénario en cours et ses conséquences, les exploitants
pourraient engager des actions contraires aux conséguences acceptées par le
modele dans le scénario chaoisi.

=> Le modéle donnera une « note de risque de débordement
pour chaque bassin » pour le scénario préconisé :
Sur Lerne, I'exploitant aura acces :

au numero du scénario en cours,

sa durée d’application

la note de risque de débordement par bassin

sa durée restante

I'historique des scénarii demandés
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Comportement du systeme
Fonctionnement informatique : opérationnel

Fonctionnement hydraulique : aucune pluie importante entre
juillet et novembre 2009 -> choix systematique du scenario
« gestion locale »
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Pertinence des prévisions metéorologiques
Pluviometres locaux : indispensables

Classe d'intensité de pluie a I'instant T (comparaison entre la valeur
PIPEC de Donville et la valeur mesurée a Goelane)

Temps de plruie non annonceé (267)  Temps de pluie annoncé (48)

4-0—9 1 o5
c
% o6 o4 2
S
|
& @ 2 ° 6 1
8
@ 25 s 1
| | LN |
-1 0 1 2 3 4 5
classe_pipec_donville
S / N
p—Femps sec annonce (5265) Temps sec non annonce (27)

C ..
(g o=

Classes PIPEC

0 : valeur manquante
1 : temps sec

2 : pluie faible

3 : pluie moyenne

4

. pluie intense




[l METEO FRANCE

oujours un temps

o
fu

=m==vert - Retour d'expérience

= Pertinence des previsions météorologiques
- Spatialisation : importante

Corrélation
Curmuls ; 97 %
Intensite : 93 %

ﬁ

Correlation
Cumuls ;B9 %
Intensité ; 85 %

Correlation
Cumuls - 891 %
Intensite - 83 %o
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** Retour d’experience

Pertinence des prévisions metéorologiques

les pluies sont anticipables, mais leurs
caractéristiques sont mal prédites

Previsibilite :

Intensité (mm/h)

25

20

Pluie du 15 septembre 2009

——goelane intensité
hyétogramme prédit a 11:30
hyétogramme prédit & 11:50

—*— hyétogramme prédit a 12:05

—e— hyétogramme prédit a 12:20

—+— hyétogramme prédit a 12:35

—— hyétogramme prédit a 12:55

—— hyétogramme prédit a 13:10
hyétogramme prédit a 13:20
hyétogramme prédit a 13:35
hyétogramme prédit a 13:50
hyétogramme prédit & 14:05
hyétogramme prédit a 14:20
hyétogramme prédit & 14:35
hyétogramme prédit a 14:50

—=— hyétogramme prédit a 15:05
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Investissements

En matériel
Limités par le choix du site test

Concernent
L'installation de 2 liaisons ADSL-VPN
L’achat de 2 PC

En personnel
Mise en place du protocole ADSL sur le LERNE

Développement informatique sur le LERNE pour les échanges
d’'information avec le logiciel de pilotage

Création du logiciel de pilotage
Création d’automatismes dans les SOFREL

Création de protocoles d’échanges entre Météo-France et le
logiciel de pilotage
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=== Conclusion : les bénéfices de la gestion active

Une modélisation dynamique...
Previsions de pluie locales et spatialisées

Conditions initiales dans le réseau recalées en temps réel sur
les mesures

Réduction des incertitudes de la modélisation par utilisation sur
une courte duree, réiterée a intervalle régulier

. pour une gestion optimisée
Meilleur remplissage des bassins
Réduction des volumes déeverses
Déplacements des volumes déverses

Des aménagements limites
Télecommunications : passage en mode ADSL

Programmation : satellites, logiciel de télégestion, logiciel de
S pilotage
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