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Evolution à long terme de la teneur en nitrates des 
sources en zone de grande culture :  

une lente et considérable dégradation  
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Une tendance lourde des territoires 

agricoles français: une spécialisation 

ouvrant les cycles biogéochimiques 
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Les objets à étudier par l'agronomie territoriale :  

- la répartition spatiale des couverts végétaux et systèmes de 

culture, 

- l'aménagement des motifs interstitiels et espaces non 

cultiv®s: haies, zones humides,é  

-la structure du paysage: bandes enherb®es, é,  

-la répartition intra-régionale des systèmes de production,  

les flux dô®l®ments (aliments, N, é) 

Pour: 

- comprendre les dynamiques ¨ lôîuvre et les ®valuer, 

- apporter des degr®s de libert® et marges de manîuvre 

supplémentaires par rapport à une agronomie de la parcelle 

Enjeu pour les agronomes de centrer leur réflexion 

sur les réorganisation des territoires compatibles 

avec la protection des ressources en eau  



 A L I M E N T A T I O N                     

  A G R I C U L T U R E 

   E N V I R O N N E M E N T 

Les tendances historiques des liaisons 
dynamiques agricoles - pression sur les 

ressources en eau  

Deux régimes contrastés du bassin de la 
Seine 
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* un système qui suffit à assurer 

l’alimentation de la population urbaine, 

qui s’est accrue d’un facteur 10 au 

cours du XIXe siècle. 

* des pertes d’éléments nutritifs 

limitées grâce à une gestion 

minutieuse du paysage aquatique.  

L’agriculture pré-industrielle 

( Billen et al, 2009) 
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Invention en 1913 du procédé Haber-Bosch: fixation 

industrielle de lôazote atmosph®rique. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Le recours aux engrais azotés de synthèse, se généralise 

à partir de 1960,  

et rend possible une simplification radicale de 

lôagriculture, qui sôaffranchit de la compl®mentarit® 

avec lô®levage. 

Fritz Haber Karl Bosch 
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 (Billen et al, 2009) 
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Les mesures des liens entre 
agriculture et qualité des eaux: 
deux niveaux: la parcelle et le 

bassin dõalimentation 
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Comment évaluer les impacts ?  

2 outils in situ: 

 

-Les drains agricoles, 

 

-Les bougies poreuses enterrées 
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Circulation de lôeau dans les deux dispositifs 

Drain agricole 
Bougie poreuse 

enterrée 
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Une co-production: agriculteurs (réunion GERDAL), INRA E&A Châlons/M.,INRA -SAD Mirecourt 
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- Inventés en 1987 (INRA sur Vittel), validés pour les phytos par C. Perrin-Ganier (1993) 
 

- Implantés ensuite : Thibie ( 1989-Arvalis), coop du Dunois (1990), La Jaillière (Arvalis), 

Tournus (1998- CA 71), Lorraine ( CRAL, puis CETIOM), Alsace ( 2003-ARAA) 

Bougies poreuses 

enterrées à 1 mètre de 

profondeur 

 7 bougies par site 

Cabane de r®cup®ration des 7 ®chantillons dôeau, 

dôun site 

Sites de mesure des contaminations phytosanitaires: sites à bougies poreuses 
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Une entr®e en sc¯ne du temps é rassurante pour de nombreux acteurs 

 

Premier contrat 

AB + contraintes 
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Exemple de l’opération Ferti-Mieux Haut-

Saintois ( Lorraine ) 
 

    - 32 agriculteurs, sur un bassin de 872 hectares 

    - compostant 10000 tonnes de fumiers par an, 

pour lôappliquer sur prairieséet non sur maµs 

Début de l’opération En 3 ans, l’eau redevient potable 
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Impact des pratiques de fertilisation organique : 

suppression du fumier sur le Haut-Saintois 
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(Bernard et al, 2010) 

Gain = 40 mg/l 



 A L I M E N T A T I O N                     

  A G R I C U L T U R E 

   E N V I R O N N E M E N T 

Tenter le long terme : 2005 - 2050  

Construire des scénarios 
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Le fonctionnement actuel du système agricole 

Seine+Somme+Escaut, 2005                                                                      

kgN/km²/an 

 

Alim. bétail hors bassin 

3500 

Population soutenable: 

3700 hab/km²  

Pertes vers ressources 

en eau: 5200 kg/km²/an 

(Thieu et al, 2010) 
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Scénario bio-local et demitarien 

conc. NO3 sous-racinaire:               11 mgNO3/l  

Exportation alimentaire nette d’azote: 100 kgN/km²/an 
(Thieu et al, 2010) 

Que peuvent changer  les consommateurs? 

Cas du bassin de la Seine+Somme+Escaut 

« autonome » Population soutenable:  

720 hab/km² 

Pertes vers les 

ressources en eau: 

2150 kg N/km²/an  
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Comparer 3 scénarios de 
généralisation de systèmes de 

culture déjà connus  

Construire des scénarios 
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En guise de conclusion 
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Un modèle d ’un bassin d ’alimentation en eau 

Eau distribuée Ressources en 

eau 
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Un modèle d ’un bassin d ’alimentation en eau 

… et les acteurs en présence 

Eau distribuée Ressources en 

eau 

Agriculteurs  Forestiers 

Gestionnaire des ressources en eau 
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Un modèle d ’un bassin d ’alimentation en eau 

En absence de prise en compte des services écosystémiques 

Eau distribuée Ressources en 

eau 

Agriculteurs     Forestiers 

CURATIF 

Gestionnaire des ressources en eau 
û =STE 
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Un modèle d ’un bassin d ’alimentation en eau 

Avec prise en compte des services écosystèmiques 

Eau distribuée Ressources en 

eau 

Agriculteurs  Forestiers 

PREVENTIF 

CURATIF 

û = PSE 
Gestionnaire des ressources en eau 
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Quelles nouvelles questions pour les agronomes  

pour protéger les ressources en eau ? 

1) Comment mieux comprendre les choix des systèmes de 

culture et systèmes de production confrontés aux enjeux de politiques 

publiques, de changements soci®taux et dôenjeux environnementaux ? 

2) Comment évaluer la diversité des fonctionnements de 

systèmes de culture (approches renouvelées de typologies liant activités ET 

cons®quences, prendre en charge les niveaux dôorganisation territoriale)? 

3) Comment rendre lisible pour tous les acteurs les 

conséquences créés par un produit alimentaire sur les 

ressources en eau  (évaluation des services écosystèmiques, insertion dans 

ACV, labellisation des produits, étiquetage) ? 

4) Comment soutenir les changements de pratiques      (construction 

de sc®narios, mod®lisation dôaccompagnement: COMMOD, formations / quatre 

types de savoirs (empiriques, techniques, scientifiques, politiques) ) ? 
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Merci pour votre écoute  

= + 

û 


